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1 Veranlassung, Zweck und Umfang

1.1 Veranlassung

Die Stadt Emsdetten ist von mehreren regionalen und Uberregionalen Stralen erreichbar. Die
Bundesstralle 481, LandesstraRen 583, 590 und 592 sowie die KreisstraRen 53 und 56
verknipfen die Stadt Emsdetten direkt mit dem Verkehrsnetz.

Die Landes- und Kreisstral3en leiten den Stralenverkehr direkt in das Stadtzentrum, wobei die
Kreisstral3e 53 im innerstadtischen Bereich als Westverbindung die LandesstralBen 583, 590 und
592 miteinander verknupft.

Der Kreis Steinfurt plant den Neubau der Westumgehung Emsdetten zur Entlastung der
vorhandenen Kreisstraf3e 53 in der Stadt Emsdetten und fur eine verbesserte Verkniipfung der

Wohn- und Gewerbegebiete.

Die geplante Westumgehung teilt sich in drei Bauabschnitte auf:
e Bauabschnitt 1 zwischen L 583 und L 590 (Station 100+000 — Station 101+344)
e Bauabschnitt 2 zwischen L 590 und L 592 (Station 200+000 — Station 202+802)
e Bauabschnitt 3 zwischen L 592 und K 53 / K 54 (Station 300+000 — Station 301+611)

Weitere stralenbauliche Details sind dem Erlauterungsbericht des Stral3enbauentwurfes zu

entnehmen.

1.2 Zweck

Im vorliegenden wassertechnischen Entwurf sind die vorgesehenen StralRenentwésserungs-
anlagen der geplanten Westumgehung, deren Anschlisse und der neu zu erstellenden
Wirtschaftswege hydraulisch nachzuweisen, bzw. zu bemessen.

Die vorliegende Unterlage 13 dient der Regelung wasserwirtschaftlicher Sachverhalte im

Planfeststellungsverfahren zum Neubau der K 53n.
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1.3 Verzeichnis der wassertechnisch relevanten Unterlagen

Unterlage Nr. Bezeichnung der Unterlage MaBstab
Blatter

Unterlage 13.0 | Antrag auf wasserrechtliche Genehmigung Heftung
Unterlage 13.1 | Erlauterungsbericht Heftung
Unterlage 13.2 | Berechnungsunterlagen Heftung
Unterlage 13.3 | Zusammenstellung der Einleitstellen in Gewasser Heftung
Unterlage 13.4 | Zusammenstellung der Uberlaufe in Gewéasser Heftung
Unterlage 13.5 |Zusammenstellung der Durchlasse Heftung
Unterlage 13.6 | Niederschlagsdaten fir Emsdetten (Kostra Atlas) Heftung

Unterlage 13.7

Lageplane der EntwasserungsmalRnahmen

Blatt 1-2; M 1:2.500

Unterlage 13.8 | Abstimmungsprotokolle Heftung
Unterlage 13.9 |Planunterlagen Renaturierung Herzbach Heﬁu&gi:gl(?gt 1-2;
Unterlage 13.10 | Datenblatt Filterschacht Heftung
Unterlage 13.11 | Zusammenstellung der Gewasserverlegungen Heftung

Die Lage- und Hohenplane einschl. Entwasserungstechnik sind in den folgenden Unterlagen
dargestellt und kénnen zur Einsicht beim Vorhabentrager eingesehen / angefordert werden:

Unterlage 7

Lageplane

Blatt 1-15;
M 1:1.000

Unterlage 8.1

Hohenplane inkl. StralRenentwésserung

Blatt 1-7;
M 1:1.000/100

Unterlage 8.2

Hohenpléane inkl. Stralenentwasserung

Blatt 1-8;
M 1:1.000/100

Unterlage 8.3

Hohenplane inkl. StraRenentwésserung

Blatt 1-8;
M 1:1.000/100

Unterlage 9.1

Baugrunduntersuchung der freien Strecke von der
Roxeler Ingenieurgesellschaft

Heftung

Unterlage 9.2

Baugrunduntersuchung flir geplante Briicke Uber den
Muhlenbach von der Roxeler Ingenieurgesellschaft

Heftung
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2 Bestandsanalyse

2.1 Lage und Topographie

Die Flachen entlang der Uberplanten Trasse werden zurzeit Uberwiegend ackerbaulich und als
Weideland genutzt.

In ihrem Verlauf kreuzt die geplante Westumgehung - neben den Landesstralen und der
KreisstralBe — die Wirtschaftswege Ahlinkel, Goldbergweg, Brookweg, Sternbusch, Kiwittsdamm,
Hollingen West und Hollingen Ost.

Die Topographie entlang der betrachteten Trasse verlauft mit einem Gefélle von Uberwiegend
weit unter 1% Neigung sehr eben. Die durchschnittiche Gelandehthe liegt bei
ca. 44,5 - 46,0 mNN. Im Bereich des Muhlenbachtales ist der tiefste Punkt mit einer Gelandehdhe
von ca. 40,0 mNN vorzufinden. Die gro3ten Gelandehdhen befinden sich im 3. Bauabschnitt mit

einer Hohe von bis zu 46,2 mNN.

2.2 Gewassersituation

Das betrachtete Gebiet wird durchzogen von zahlreichen Vorflutern, die der Entwasserung der
landwirtschaftlichen Flachen sowie der Gehofte und Einzelbebauung dienen. Die Hauptvorfluter
sind der Herzbach (Station 201+328) im mittleren Bereich sowie der Miuihlenbach

(Station 300+905) im 6stlichen Bereich (jeweils gemal LWG ,sonstige Gewasser").

Das betrachtete Gebiet liegt nicht in einem Wasserschutzgebiet.
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2.3 Hydrogeologische Aussagen

Im Zuge der Entwurfsplanung wurden durch die Roxeler Ingenieurgesellschaft mbH zwei
Baugrunduntersuchungen der freien Strecke (Stand 04/2003) und fiir die geplante Dreifeldbriicke
Uber den Emsdettener Mihlenbach (Stand 07/2003) durchgefiihrt.

Zur Zeit der Bohrarbeiten im November 2002 wurde in allen durchgefihrten Bohrungen
Grundwasser angetroffen. Die ermittelten Wasserstande schwanken zwischen Geldndeoberkante
und 3,2m u. GOK (zwischen ca. 40,4 mNN und ca. 453 mNN). Zur Erfassung der
Grundverhéltnisse  im  quartaren Lockergestein ~ wurden  zwei Bohrungen  zu

Grundwassermesssstellen ausgebaut.
Mit folgenden maximalen Grundwasserstanden ist zu rechnen:

Bauabschnitt 1: Stat. 100+000 — 101+300 max. GW-Anstieg bis 0,5m unter GOK
Stat. 100+400 — 101+300 max. GW-Anstieg bis GOK
Stat. 101+300 — 101+344 max. GW-Anstieg bis 0,5m unter GOK
Bauabschnitt 2: Stat. 200+000 — 200+050 max. GW-Anstieg bis 0,5m unter GOK
Stat. 200+050 — 200+400 max. GW-Anstieg bis GOK
Stat. 200+400 — 202+050 max. GW-Anstieg bis 0,5m unter GOK
Stat. 202+050 — 202+750 max. GW-Anstieg bis GOK
Stat. 202+750 — 202+802 max. GW-Anstieg bis 0,5m unter GOK
Bauabschnitt 3: Stat. 300+000 — 301+611 max. GW-Anstieg bis 0,5m unter GOK

Unterhalb einer 0,25 m bis 0,80 m machtigen Mutterbodenschicht wurden reine und schwach
schluffige Sande vorgefunden. Fir diese Béden wurden anhand von Abschatzungen und
Sieblinienauswertungen Bemessungs - k-Werte in Hohe von 110™-1¢10° m/s festgestellt.
Damit liegen die Durchlassigkeiten der dort anstehenden Béden laut dem Arbeitsblatt

DWA-A 138 im entwasserungstechnisch relevanten Versickerungsbereich.

Fazit: Die anstehenden Bdden sind grundsatzlich aufgrund der analysierten k-Werte
versickerungsfahig. Der gem. DWA-A 138 erforderliche Grundwasserflurabstand von mindestens
1,0 m wird jedoch z.T. erheblich unterschritten, so dass fir eine mdgliche Versickerung eine

Bodenaufflllung erforderlich ist.
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3 geplante Entwasserungseinrichtungen

Bei der geplanten Entwéasserung ist besonders auf den 8§ 1 a (2) des Wasserhaushaltsgesetzes
(WHG) zu achten:

,.Jedermann ist verpflichtet, bei MaBnahmen, mit denen Einwirkungen auf ein Gewasser verbunden sein kénnen, die nach
den Umsténden erforderliche Sorgfalt anzuwenden, um eine Verunreinigung des Wassers oder eine sonstige nachteilige
Veranderung seiner Eigenschaften zu verhiten, um eine mit Ricksicht auf den Wasserhaushalt gebotene sparsame
Verwendung des Wassers zu erzielen, um die Leistungsfahigkeit des Wasserhaushaltes zu erhalten und um eine Vergréferung
und Beschleunigung des Wasserabflusses zu vermeiden.“

Das vorliegende Entwasserungskonzept basiert auf Abstimmungsgesprache mit dem Staatlichen
Umweltamt Minster und des Kreises Steinfurt, sowie auf den geltenden Gesetzen und den
anerkannten Regeln der Technik. Die Ergebnisse der Abstimmungsgesprache wurden
protokolliert ,Festlegung des Entwéasserungskonzeptes* vom 31.03.2006 und in schriftlicher Form
dem StUA Minster und dem Kreis Steinfurt Ubergeben. Die Feinabstimmungen der
Oberflachenentwasserung wurden mit dem StUA Munster abgestimmt und ebenfalls protokolliert.
Das Protokoll ,Feinabstimmung der Oberflachenentwasserung der geplanten Umgehungsstraf3e
Emsdetten” vom 08.05.2006 wurde dem StUA Munster in schriftlicher Form tGbergeben.

Die Protokolle sind der Unterlage 13.8 zu entnehmen.

Um in moglichst vielen Bereichen der geplanten Kreisstrale eine Entwasserung Uber
Versickerungsmulden zu ermdéglichen, wird die StraBe einschlieBlich Versickerungsmulden
soweit angehoben, dass der erforderliche Grundwasserflurabstand von 1,0 m trotz des hohen
Grundwasserniveaus eingehalten wird. Die Versickerungsmulden befinden sich somit auf dem
Dammkorper der geplanten UmgehungsstraBe, in den das anfallende Oberflachenwasser

versickert.

Zwischen Station 202+520 und Station 202+770 ist trotz Auffullung der erforderliche
Grundwasserflurabstand nicht zu erreichen. In diesem Streckenabschnitt wird die StraRe Uber
Regenriickhaltegraben entwassert. Diese Regenriickhaltegrdben leiten das anfallende
Niederschlagswasser, nach Rickhaltung durch Querriegel, tGber zwei Filterschéchte in einen

Vorfluter.

Die Wirtschaftswege entwassern Uber Entwasserungsmulden, wobei gemafl der
Abstimmungsgesprache der Abstand zum maximal mittleren Grundwasserstand weniger als

einen Meter betragen kann.
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Bei Neigung des Gelandes in Richtung Trasse werden Entwéasserungsgraben parallel zur
Fahrbahn vor die jeweilige StralRenseite angeordnet. Diese Graben leiten das anfallende

Niederschlagswasser in den nachstgelegenen Vorfluter.

In den Abstimmungsgesprachen wurde, um die Abflussleistung von Bdschungen und Banketten
zu bestimmen, ein Abflussbeiwert von 0,12 festgesetzt. Dieser Wert beruht laut RAS-Ew auf
einen Mindestversickerungswert von 100 l/(ssha). Dieser Wert entspricht einem k-Wert von
1+10°m/s. Weil das Auffillmaterial der UmgehungsstraBe jedoch einen wesentlich gréReren
ki-Wert von ca. 110 m/s aufweisen wird und daher die 10-fache Wassermenge versickern kann,
kommt es letztendlich zu keinem Abfluss von den StraRenbanketten und -béschungen. Deshalb
kann auf Entwasserungsanlagen am Béschungsful3 verzichtet werden.

In Larmschutzwallen wird erfahrungsgemalfd Material eingebaut, welches einen schlechteren

ke-Wert aufweist. Deshalb werden an den Boschungsfiilien Versickerungsmulden angeordnet

Die verschiedenen Entwasserungsvarianten werden nachfolgend naher erlautert.
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3.1 Entwasserung uber Versickerungsmulden entlang der

Umgehungsstralle

Aus dem Bodengutachten geht hervor, dass im gesamten Gebiet der geplanten
Umgehungsstrale der max. mittlere Grundwasserstand hochstens 0,5m unter der
Gelandeoberkante liegt. Stellenweise kann dieser Wert sogar bis an die Gelandeoberkante

steigen.

3.1.1 Geplantes Entwasserungskonzept

Entlang der geplanten UmgehungsstralBe werden Versickerungsmulden hergestellt. Um den
notwendigen Grundwasserflurabstand von mindestens 1,0 m gem. DWA-A 138 einzuhalten wird
die Gradiente einschliel3lich der Mulde entlang der Strale soweit angehoben, dass eben dieser
Abstand von 1,0m zwischen Sohle der Versickerungseinrichtung und max. mittleren
Grundwasserstand eingehalten wird. Der Vorteil dieser Variante ist, dass das Planum der Stral3e
ohne Grundwasserabsenkung oberhalb des Grundwasserspiegels liegt und dass eine

Entwéasserung der befestigten Flachen ohne Einleitungen in die Vorfluter moglich ist.

Die Mulden zur Entwasserung der Fahrbahn sind 1,50 m breit und werden mit einer Tiefe von
0,30 m hergestellt. In wenigen Bereichen muss die Tiefe der Versickerungsmulden auf 0,20 m
begrenzt werden, da ansonsten der Grundwasserflurabstand von 1,0 m nicht eingehalten werden

kann.

Die Mulde bekommt zur Behandlung des

1,00 1,50

"

Randsteeiten i,

~

1,50

Bandsir Sichermalde Bunkett

Oberflachenwassers eine Oberboden- PR

%

andeckung von mindestens 20 cm. L8
Eine Schadigung des Grundwassers
durch das Einleiten von
Verschmutzungen in fester oder in

geléster Form wird somit unterbunden.

Die seitlichen Mulden bekommen Not-

Aulléllang

Uberlaufe in angrenzende Gewasser. An wat rtarenis/ o
diesen Uberlaufen lasst sich bei einem
Urgelinde k1=10""nls - 10 niy

Nachweis der Mulden far

Niederschlagsereignisse bis zu einer

L

Haufigkeit von n =1 (einjahrig) keine
o o . Abbildung 1: Geplante Mulde in Dammlage (Prinzipskizze)
Einleitmenge in die Vorfluter ermitteln.
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Trotz Anhebung der Fahrbahn und Verringerung der Muldentiefe ist es im Bereich von Station
202+525 bis Station 202+770 nicht mdglich die Anforderungen an den Grundwasserflurabstand
einzuhalten. Dieser Bereich wird deshalb durch zwei Regenriickhaltegraben entwéssert, die Uber
zwei Filterschachte gedrosselt in einen Vorfluter einleiten. Auf diese Regenriickhaltegraben wird

in Kapitel 3.2 naher eingegangen.

Bei Kreuzungsbauwerken sowie Fledermausschutz- und Larmschutzwéllen ist es teilweise
erforderlich eine zweite Versickerungsmulde zwischen Fahrbahn und Bauwerk zu setzen. Diese
Versickerungsmulden entwéassern nicht die Fahrbahn, sondern ausschliel3lich Bankett und
Bdschung. Aus diesem Grund werden diese Versickerungsmulden — mit Ausnahme der Mulden
bei den Kreisverkehrsplatzen - lediglich in einer Breite von 1,0 m hergestellt.

Aufgrund fehlender Vorfluter in diesen Bereichen ist es oftmals nicht moglich einen Nottberlauf

anzuordnen.

3.1.2 Nachweis der Oberflachenentwasserung

Die hydraulische Berechnung der Versickerungsmulden entlang der Fahrbahn erfolgt nach dem
vereinfachten Verfahren gem. DWA-A 138 mit der Software ,A138-XP* der Ingenieurgesellschaft
fur Stadthydrologie (ifs). Die Entwasserungsmulden werden gem. RAS-Ew pro laufenden Meter
nachgewiesen. Mit den Versickerungsmulden der Wirtschaftswege beschéftigt sich das Kapitel
3.3.

Der Nachweis der Versickerungsmulden mit Notlberlauf erfolgt fir eine Jahrlichkeit von n=1
(einjahrlich). Die Mulden ohne Notuberlauf werden sicherheitshalber fiir einen Jahrlichkeit von
n = 0,2 (funfjahrlich) ausgelegt. Die Dimensionierung fiir die Entwasserung einer aul3erortlichen

Stral3e liegt gemafl RAS-Ew bei n =1 (1 Versagensfall pro Jahr).

3.1.3 Ergebnis der hydraulischen Berechnung

Die Nachweisfuhrung hat gezeigt, dass die gewéhlten Mulden mit den jeweiligen Breiten und
Tiefen in der Lage sind, den anfallenden Oberflachenabfluss schadlos fur die gewahlten
Jahrlichkeiten zu versickern.

Die detaillierte Nachweisfiihrung ist der Unterlage 13.2a ,Berechnung der Versickerungsmulden
nach DWA-A 138" zu entnehmen, wobei nur die Ergebnisseite der Unterlage beigefligt ist. Die
Versickerungsmulden und ihre zugehdrigen Anschlussflachen sind in der Unterlage 13.2b

aufgefihrt.
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3.1.4 Beschreibung der Entwasserungseinrichtungen
Das Entwasserungskonzept der geplanten Umgehungsstralle sieht, mit Ausnahme des
Bereiches zwischen Station 202+525 und Station 202+770, eine Versickerung der

Oberflachenabfliisse in Mulden in Dammlage entlang der Fahrbahn mit Notliberlaufen vor.

GemalR dem RdErl. des MUNLV vom 26.05.2004 ,Anforderungen an die
Niederschlagsentwésserung im Trennverfahren® ist das Oberflachenwasser der Stral3e als ,stark
belastet” einzustufen. Eine Versickerung ist nur in Ausnahmefallen genehmigungsfahig. Geman
Ziffer 14.3 des § 5l1a-Erlasses kann eine Versickerung von stark belastetem Oberflachenwasser
von auferdrtlichen Hauptverkehrsstral3en Uber Versickerungsmulden mit einer mindestens 20 cm
starken belebten Bodenzone erfolgen.

Die Versickerungsmulde erhélt eine Oberbodenandeckung von 20 cm und die Zufiihrung des
Oberflachenabflusses in die Mulde erfolgt durch ein gleichmaRiges AbflieBen Uber die

Bdschungsschulter.

Folgende Unterhaltungsmafinahmen missen zum Erhalt der Funktion der Versickerungsmulden
beachtet werden:
e Jahrliche Mahd (2x), wobei die erste Mahd in der Regel zwischen Mitte Juni und Mitte Juli
und die zweite Mahd ab Mitte September erfolgen sollte.
e Erhalt einer geschlossenen Pflanzendecke

¢ Vermeidung einer Befahrung mit schwerem Gerat

In Abstimmung mit dem Kreis Steinfurt sowie dem StUA Minster ist die Versickerung des

Oberflachenwassers in diesen Bereichen realisierbar (siehe Unterlage 13.8).

In der nachfolgenden, abschnittsweisen Darstellung der Entwéasserungseinrichtungen werden nur
die Entwasserungseinrichtungen der Umgehungsstrale aufgefihrt, die von diesem
Standardsystem abweichen. Dies ist Uberwiegend in Kreuzungsbereichen mit anderen StralRen
der Fall. Auf die Entwésserung des Abschnittes zwischen Station 202+500 und 202+770 wird im
Abschnitt 3.2 eingegangen.

Eine tabellarische Auflistung, an welchem Notlberlauf welche Mulde angeschlossen ist, enthalt

die Unterlage 13.4: ,Zusammenstellung der Uberlaufe in Gewéasser”.
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3.1.4.1 Bau-km 100+000, Kreuzungsbereich mit der L583 (KVP 1)

Bau-km 200+000, Kreuzungsbereich mit der L590 (KVP 2)

Bau-km 300+000, Kreuzungsbereich mit der L592 (KVP 3)

Bau-km 301+611, Kreuzungsbereich mit der K53 und K54 (KVP 4)
Kreisverkehrsplatze bilden die Kreuzungsbereiche der Uberregionalen Straf3en. Aufgrund des
groReren Platzbedarfs der Kreisverkehrsplatze missen die Stralenseitengraben an die neue
Situation angepasst werden. Neben der Umverlegung werden diese gegebenenfalls mittels
Durchlassen unter die neue UmgehungsstraRe durchgefiihrt.

Das anfallende Oberflachenwasser der Fahrbahnen wird durch StralReneinldufe gefasst und
ungedrosselt in die umverlegten Stral3enseitengrében eingeleitet. Die Trennstreifen, Radwege
und Bankette entwassern oberflachlich in dieselben Seitengrdben. Dabei kommt es zu einer
geringfligigen Mehreinleitung bedingt durch eine geringfligig, zusatzliche Flachenversiegelung.
Innen liegende Grinstreifen sowie die Grininseln entwassern tUber Versickerungsmulden SMO01,
SM08, SM17 und SM51.

3.1.4.2 Bau-km 201+300 — 201+340, Unterfuhrung ,Herzbach*

Bau-km 300+870 — 300+940, Unterfihrung ,,Muhlenbach*
Bei beiden Gewassern (gemall LWG ,sonstige Gewasser”) sind Brickenbauwerke zur Querung
erforderlich. Das auf die Fahrbahn der Briickenbauwerke anfallende Oberflachenwasser wird
durch StraReneinlaufe gefasst und uber Filterschachte, die sich unmittelbar vor den Vorflutern
befinden, ungedrosselt in die jeweiligen Vorfluter eingeleitet
Die Einleitstellen (Eg01 und Eg02) sind in Unterlage 13.3 aufgefiihrt. Die Filterschéchte werden in
Kapitel 3.2 ndher erklart.

3.1.4.3 Bau-km 100+810 — 100+940, Uberfiihrung ,Goldbergweg*

Bei der Uberfilhrung ,Goldbergweg* ist sudlich der geplanten UmgehungsstraRe eine zusétzliche
Versickerungsmulde, bedingt durch eine zusatzliche Verwallung mit Bdschungsneigung in
Richtung der Fahrbahn, erforderlich.

Diese Versickerungsmulde (SM05) bekommt Oberflachenabfluss vom Bankett der Stral3e und
der Boschung des Erdwalls. Wegen der zu erwartenden geringen Zuflisse, wird diese Mulde in

einer Breite von 1,0 m ausgebildet.

3.1.4.4 Bau-km 200+610 — 201+525
In diesem Streckenabschnitt befindet sich nordlich der Umgehungsstral3e ein Larmschutzwall.
Die Boschungsneigung in Richtung Fahrbahn erfordert hier zusatzliche Versickerungsmulden.

Diese Versickerungsmulden (SM12 und SM15) werden vom Oberflachenabfluss der Béschung
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und des Banketts der Fahrbahn gespeist. Als Abflussbeiwert flir den Larmschutzwall wird hier der
Faktor 0,3 angesetzt, um eine groRere Sicherheit zu erzielen. Als Muldenbreite wird 1,0 m

festgelegt.

3.1.4.5 Bau-km 201+010 — Bau-km 201+050, Unterfiihrung ,Brookweg*

In diesem Streckenabschnitt kreuzt der Wirtschaftsweg ,Brookweg“ die geplante
UmgehungsstralRe. Die Kreuzung wird mittels eines Unterfihrungsbauwerkes geschaffen. Der
Brookweg wird fur die Kreuzung auf einer Lange von jeweils ca. 90 m mit Rampen auf eine Héhe
von ca. 0,70 m unter die Gelandeoberkante gefiihrt.

Beidseitig werden Versickerungsmulden (SM10, SM13, SM31 und SM32) angeordnet, die die
Fahrbahn, die Boschung und das Bankett oder nur die Béschung und das Bankett entwassern.
An den Tiefpunkten, auf Hohe der Einfahrt in die Unterfiihrung werden Uberldufe in Form von
StralBeneinlaufen platziert. Die nordlichen Einlaufe werden mit Anschlussleitungen Uber
Schachtbauwerke an eine Haltung DN 300 angeschlossen, die in einen sidlich der
Westumgehung gelegenen Schacht fuhrt. An diesen Schacht ist ebenfalls der Einlauf der
westlichen Versickerungsmulde der sitdlichen Rampe angeschlossen. Das Oberflachenwasser
des Brookweges wird {iber den Schacht und einen neuen Entwéasserungsgraben bei U34 in den
Herzbach gefihrt.

Die Haltung DN 300 muss als Dukerleitung ausgefuhrt werden, weil der Auslauf aus dem
sudlichen Schacht fur eine Verlegung der Haltung im Freispiegelgefélle zu hoch liegt. Um eine
Planumsentwasserung des Brookweges zu gewahrleisten, werden beidseitig der Unterfihrung
Drainagestrange verlegt, die an das Entwasserungssystem angeschlossen werden. Damit wird

eine Entwésserung des Planums bis auf Auslaufhéhe des sidlichen Schachtes gewahrleistet.

3.1.4.6 Bau-km 201+465 — Bau-km 201+525, Uberfiihrung ,Sternbusch

Die Uberfiihrung des Wirtschaftsweges ,Sternbusch® behindert eine gesicherte Entwésserung
des Banketts in nordliche Richtung. Daher muss zwischen dem Bankett der Fahrbahn und der
angrenzende Boschung des Uberfilhrungsbauwerks eine Entwéasserungsmulde hergestellt
werden.

Diese Mulde (SM15) wird ebenfalls in einer Breite von 1,0 m profiliert, da auch hier die

Zuflussmenge, bestehend aus Bankett und Boschung, als gering einzustufen ist.

3.1.4.7 Bau-km 202+010 — 202+360
Auch hier befindet sich ndordlich der UmgehungsstraBe ein L&rmschutzwall. Die
Bdschungsneigung in Richtung Fahrbahn erfordert eine zusatzliche Versickerungsmulde. Diese

Versickerungsmulde (SM58) wird vom Oberflachenabfluss der Béschung und des Banketts der
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Fahrbahn gespeist. Als Abflussbeiwert fiir den Larmschutzwall wird hier der Faktor 0,3 angesetzt,

um eine groéRere Sicherheit zu erzielen. Als Muldenbreite wird 1,0 m festgelegt.

3.1.4.8 Bau-km 300+035 — Bau-km 300+170

Nordlich der Umgehungsstrae verlauft in diesem Abschnitt ein Larmschutzwall. Zur
Entwéasserung der sidlichen Béschung des Walls und des nérdlichen Banketts der Fahrbahn ist
hier die Entwasserungsmulde SM18 vorgesehen.

Mit einer Breite von 1,0 m versickert sie die Oberflachenabflisse der angrenzenden Flachen. Als
Abflussbeiwert fir den Larmschutzwall wird hier der Faktor 0,3 angesetzt, um eine groRRere

Sicherheit zu erzielen.

3.1.4.9 Bau-km 300+520 — Bau-km 300+580, Uberfiihrung ,Hollingen West*

Die UmgehungsstraBe wird hier von der Uberfiihrung ,Hollingen West" gekreuzt. Die Béschung
des Brickenbauwerks sowie das Bankett der Fahrbahn erfordern eine zuséatzliche
Versickerungsmulde.

Diese Mulde (SM20) wird aufgrund geringer Zufliisse mit einer Breite von 1,0 m hergestellt.

3.1.4.10 Bau-km 300+670 — Bau-km 300+770,

Hier liegt die Gradiente der Umgehungsstral3e in einem Einschnittsbereich. Um eine gesicherte
Entwéasserung der nérdlichen Fahrbahnseite zu erreichen, wird dort eine Versickerungsmulde
hergestellt.

Diese Mulde (SM21) versickert das Oberflichenwasser des Banketts, der nérdlichen Béschung
und des seitlichen Einzugsgebietes. Sie wird aufgrund geringer Zufliisse in einer Breite von 1,0 m

profiliert.

3.1.4.11 Bau-km 300+970 — Bau-km 301+100

In diesem Bauabschnitt befindet sich sldlich der Umgehungsstrale ein Larmschutzwall mit
aufgesetzter Gabionenwand. Um die Bdschung des Walls und das Bankett der Fahrbahn zu
entwassern, ist dort eine Versickerungsmulde notwendig.

Diese Mulde (SM23) wird ebenfalls in einer Breite von 1,0 m hergestellt. Als Abflussbeiwert flr

den Larmschutzwall wird hier der Faktor 0,3 angesetzt, um eine groRere Sicherheit zu erzielen.

3.1.4.12 Bau-km 301+310 — Bau-km 301+350, Uberfiihrung ,Hollingen Ost*

Das Briickenbauwerk der Uberfiihrung ,Hollingen Ost* mit der dazugehorigen Béschung
verhindert hier eine Ableitung des Oberflachenwassers des sidlichen Banketts in die seitlichen
Gebiete. Um das Bankett und die Bdschung entwassern zu kdénnen, wird sidlich der Fahrbahn

eine Versickerungsmulde gewahlt. Die Mulde (SM24) wird 1,0 m breit angelegt.
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3.2 Entwasserung uber Regenriickhaltegraben entlang der

Umgehungsstralle

In Kapitel 3.1 wurden die Bereiche der KreisstralRe erlautert, bei denen eine Entwasserung uber
Versickerungsmulden mdglich ist. Die dort beschriebenen Versickerungsmulden haben aufgrund
der ausreichenden Dammlage der Fahrbahn einen Grundwasserflurabstand von mindestens
1,0 m, der laut DWA-A 138 ausreicht, um Oberflachenwasser zu versickern. In diesem Kapitel
werden die Bereiche zwischen Station 202+525 und Station 202+770 behandelt.

3.2.1 Geplantes Entwasserungskonzept

Im Abschnitt zwischen Station 202+525 und Station 202+770 macht die Fahrbahn der
UmgehungsstralRe in Stationsrichtung eine Linkskurve. Die Querneigung betrdgt anfangs 8 %
und reduziert sich am Ende der Kurve auf 2,5 % in ndrdlicher Richtung. Bei Station 202+682

unterquert das Gewdasser 1340 die geplante Kreisstralie.

Ostlich und westlich des Gewassers 1340 werden zur Entwasserung der Fahrbahn und des
Banketts Regenrtickhaltegraben hergestellt. Diese Grében leiten das auf die Fahrbahn und das
Bankett anfallende Oberflachenwasser (ber einen Filterschacht gedrosselt in das

Gewasser 1340 ein.

Die Graben werden als ,Abfanggrében” ausgebildet (beide Boschungsoberkanten des Grabens
liegen Uber der Geléandeoberkante). Sie sind mindestens 0,5 m tief, haben eine Sohlbreite von
0,6 m und einen Béschungsneigung von 1:1,5.

Die Sohlen liegen im Bereich der Einleitung mindestens 0,2 m Uber der Gelandeoberkante, so
dass ein Rickstau aus dem Vorfluter ausgeschlossen werden kann. Das Gefalle geht in Richtung
des Vorfluters und betrdgt anfangs ca. 1,4 %, spater tendiert es gegen 0%. Um eine
Rickhaltung und Drosselung des Abflusses in den Graben zu bewirken, wird jeweils ein
durchstrombarer Querriegel am Ende des Grabens, kurz vor der Einleitungsstelle angeordnet.
Die Querriegel werden, wie in Abbildung 2 dargestellt, ausgefthrt.

Eine Berechnung der Drosselwirkung der Querriegel ist gem. dem Abstimmungsprotokoll
zwischen der StUA Muinster, dem Kreis Steinfurt und der Lindschulte Ingenieurgesellschaft nicht
erforderlich. Die Drosselung des Abflusses erfolgt auf den natirlichen Abfluss des zu
entwassernden Gebietes. Als natirlicher Abflussbeiwert wird laut Abstimmungsprotokoll ein
Faktor von 0,02 angesetzt.

Damit das Wasser aus dem Graben nicht in das Planum der Stral3e oder ungewollt in das GW
versickert, ist eine Abdichtung des Grabens erforderlich. Die Abdichtung erfolgt mittels bindigen

Boden (alternativ ist auch eine Folienabdichtung méglich).



D% LINDSCHULTE Wassertechnik (Unterlagseei’ltg.%l;

Z771 Ingenieurgesellschaft K 53n, Westumgehung Emsdetten

Die Regenriickhaltegraben bekommen Notlberlaufe in das Gewasser 1340. An diesen
Uberlaufen lasst sich bei einem Nachweis der Graben fur Niederschlagsereignisse bis zu einer

Haufigkeit von n = 0,5 (zweijahrlich) keine erhthte Einleitmenge in den Vorfluter ermitteln.

durchstrombarer Querriegel
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Abbildung 2: durchstrombarer Querriegel

Bei den Filterschachten handelt es sich um den Einbau eines Filtersystems aus Kunststoff in
einen Standardbetonschacht oder Kunststoffschacht DN 1.000. In dem Filtersystem befindet sich
ein Abscheider zur Abtrennung von partikularen Bestandteilen des zugefiihrten Regenwassers.
Diese Bestandteile werden in einem Schlammfang gesammelt. AnschlieBend wird das
Regenwasser im Aufstromverfahren durch vier Filterelemente gefiihrt. Die Filterelemente filtern
die Feinstoffe ab und binden einen Grof3teil der gelésten Schadstoffe adsorptiv und fallen diese
aus. Nach diesem Vorgang verlasst das gereinigte Wasser das Filtersystem ({ber einen

Leichtflissigkeitsabscheider und flie3t in den vorhandenen Vorfluter.

Das Filtersystem ist in einem regelméaRigen Abstand von 24 Monaten zu warten. Hierbei ist der

Schlammfang zu rdumen und die Filterelemente auszutauschen.
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Abbildung 3: Prinzipskizze Filterschacht

An einen Filterschacht kann laut Angaben des Herstellers eine maximal 500 m2 stark belastete
Verkehrsflache angeschlossen werden. Durch die vorgeschaltete Drosselung auf den natirlichen
Abflussbeiwert von 0,02 wird der Zufluss zu den Schachten von der angeschlossenen
Verkehrsflache (maximal ca. 1.125 m2) wesentlich geringer ausfallen, als der Abfluss einer

500 m2 groRen Verkehrsflache mit einem Abflussbeiwert von 0,9.

Das Filtersystem als Einbauelement in Fertigteilschachten oder Kunststoffschachten besitzt noch
nicht die geforderte Zulassungszertifizierung zu den ,Anforderungen an die
Niederschlagsentwéasserung im Trennverfahren des MUNLV“ vom 26.05.2004. Es wurde
allerdings schon mehrfach in NRW eingebaut und ist als Alternative zu einer zentralen
Niederschlagsbehandlungsanlage genehmigt worden. GemalR dem Abstimmungsprotokoll
zwischen der StUA Munster, dem Kreis Steinfurt und der Lindschulte Ingenieurgesellschaft

konnen diese Filterschachte verwendet werden.

Die Filterschachte werden unmittelbar hinter die beiden durchstrombaren Querriegel, direkt vor

der Einleitung in die vorhandenen Vorfluter platziert

Die detaillierten Produktdatenblatter sind der Unterlage 13.10 zu entnehmen.
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3.2.2 Nachweis der Oberflaichenentwasserung

Die hydraulische Berechnung der Regenriickhaltegraben RRG01 und RRGO2 erfolgt nach dem
vereinfachten Verfahren gem. DWA-A 117.

Der Nachweis erfolgt gemalR den Abstimmungsgesprachen fiir eine Jahrlichkeit von n=0,5
(zweijahrlich). Die Dimensionierung fur die Entwasserung einer auf3erdrtlichen Stral3e liegt
gemal RAS-Ew bei n =1 (1 Versagensfall pro Jahr).

3.2.3 Ergebnis der hydraulischen Berechnung

Die Nachweisfilhrung hat gezeigt, dass die gewdahlten Regenriickhaltegraben RRGO1 und
RRGO02 mit den gewéahlten Abmessungen in der Lage sind, den anfallenden Oberflachenabfluss
schadlos fir die gewahlten Jahrlichkeiten aufzunehmen.

Fur die gewdahlte Jahrlichkeit (n=0,5) ergibt sich eine Einstauhthe von 0,18 m in beiden
Regenriickhaltegraben.

Die detaillierte Nachweisfiihrung ist der Unterlage 13.2c ,Berechnung der Regenrickhaltegréaben
nach DWA-A 117“ zu entnehmen.

Die Einleitstellen (Errc01 und Errc02) sind der Unterlage 13.3 zu entnehmen.
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3.3 Entwasserung uber Versickerungsmulden entlang der

Wirtschaftswege

Im Zuge des Neubaus der Westumgehung missen bereits bestehende Wirtschaftswege
umverlegt oder mittels Uberfiihrungsbauwerken die Umgehungsstrae tiberqueren.

Bei den neu herzustellenden Wirtschaftswegen handelt es sich um Stral3en mit einer geringen
Verkehrsbelastung. Weil die zu erwartenden Verunreinigungen der Fahrbahnoberflache gering
sind, kann gem. Abstimmungsprotokoll mit dem StUA Munster und dem Kreis Steinfurt auf einen

erforderlichen Grundwasserflurabstand von 1,0 m verzichtet werden.

3.3.1 Geplantes Entwasserungskonzept

Die Wirtschaftswege weisen eine einseitige Querneigung auf. Als Entwéasserungseinrichtung
werden  Versickerungsmulden an dem tieferen Fahrbahnrand angeordnet. Das
Oberflachenwasser der Fahrbahn entwéssert Uber die Bankette in die Versickerungsmulden.

Bei den Uberfiihrungsbauwerken werden die Mulden entlang des BdschungsfuRRes gesetzt. Das
heilt, dass das Oberflachenwasser der Fahrbahn die Bodschung herabflie3t und am
Bdschungsful? in der Versickerungsmulde versickert.

Auf die Fahrbahn der Uberfiihrungsbauwerke fallendes Oberflachenwasser wird seitlich durch ein
Bord gefasst und in Richtung der Rampen abgefiihrt. Dort lauft es tber das StraRenbankett und
die Bdschung in die dort befindlichen Entwasserungsmulden.

Das Wasser wird Uber ein Boschungspflaster gefuihrt, um Ausspulungen zu verhindern.

Der Zufluss zu diesen am BodschungsfulR gelegenen Entwasserungsmulden wird auch sehr gering

sein. Ein Grof3teil des Oberflachenwassers versickert bereits in dem Béschungskorper.

Die Mulden zur Entwésserung der Fahrbahnen sind 1,50 m breit und werden mit einer Tiefe von
0,30 m hergestellt. Der Grundwasserflurabstand von 1,0 m wird bei den Entwésserungsmulden

der Wirtschaftswege zumeist unterschritten.

Die Mulde bekommt zur Behandlung des Oberflachenwassers eine Oberbodenandeckung von
mindestens 20 cm.
Eine Schéadigung des Grundwassers durch das Einleiten von Verschmutzungen in fester oder in

geldster Form wird somit unterbunden.

Bei den Wirtschaftswegen W1 und W4 betragt der Abstand der neuen Wirtschaftswege zum

jeweiligen Gewasser mindestens 3,0 m.
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3.3.2 Nachweis der Oberflachenentwasserung

Die hydraulische Berechnung der Versickerungsmulden entlang der Wirtschaftswege erfolgt nach
dem vereinfachten Verfahren gem. DWA-A 138 mit der Software ,A138-XP“ der
Ingenieurgesellschaft fir Stadthydrologie (ifs). Die Entwasserungsmulden werden gem. RAS-Ew
pro laufenden Meter nachgewiesen.

Der Nachweis der Versickerungsmulden erfolgt fir eine Jahrlichkeit von n = 1 (einjahrlich). Die
Dimensionierung fir die Entwéasserung einer aul3erortlichen Stral3e liegt gemal RAS-Ew bei

n =1 (1 Versagensfall pro Jahr).

3.3.3 Ergebnis der hydraulischen Berechnung

Die Nachweisfihrung hat gezeigt, dass die gewéahlten Mulden mit den jeweiligen Breiten und
Tiefen in der Lage sind, den anfallenden Oberflaichenabfluss schadlos fiir die gewahlte
Jéahrlichkeit zu versickern.

Die detaillierte Nachweisfiihrung ist der Unterlage 13.2a ,Berechnung der Versickerungsmulden
nach DWA-A 138" zu entnehmen, wobei nur die Ergebnisseite der Unterlage beigefligt ist. Die
Versickerungsmulden und ihre zugehdrigen Anschlussflachen sind in der Unterlage 13.2b

aufgeflhrt.
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3.4 Entwasserung uber Versickerungsmulden am Boschungsfu

der Larmschutzwalle

Zum Schutz der Anwohner entlang der geplanten UmgehungsstralBe werden in einigen
Bereichen Larmschutzwalle mit einer Héhe von 2,0 m bis 4,0 m Uber der Gradiente der Stral3e
errichtet. Da erfahrungsgemaf Larmschutzwélle aus Materialien erbaut werden, die eine relativ
niedrige Durchléassigkeit besitzen, werden an den BoschungsfuRen dieser Walle
Versickerungsmulden angeordnet.

Auf einen Grundwasserflurabstand von 1,0 m kann auch hier verzichtet werden, weil mit keinerlei

Verunreinigungen auf dem Wallkdrper zu rechnen ist.

3.4.1 Geplantes Entwasserungskonzept
Die an den BoschungsfiiZen herzustellenden Versickerungsmulden dienen lediglich zur Ableitung
des auf den Wallkorper treffenden Niederschlags. Das anfallende Wasser wird Uber die

Bdschungen in die Versickerungsmulden geleitet, in denen es schliellich versickern kann.

Die Mulden an BoéschungsfuRen der Larmschutzwalle sind 1,0 m breit und werden mit einer Tiefe

von 0,20 m hergestellt.

Die Mulde bekommt zur Behandlung des Oberflachenwassers eine Oberbodenandeckung von
mindestens 20 cm.
Eine Schadigung des Grundwassers durch das Einleiten von Verschmutzungen in fester oder in

geléster Form wird somit unterbunden.

3.4.2 Nachweis der Oberflachenentwasserung

Die hydraulische Berechnung der Versickerungsmulden an den Bdschungsfien der
Larmschutzwaélle erfolgt nach dem vereinfachten Verfahren gem. DWA-A 138 mit der Software
,A138-XP* der Ingenieurgesellschaft fir Stadthydrologie (ifs). Die Entwasserungsmulden werden
gem. RAS-Ew pro laufenden Meter nachgewiesen.

Der Nachweis der Versickerungsmulden erfolgt fur eine Jéhrlichkeit von n =1 (einjahrlich). Aus

Sicherheitsgriinden wird der Abflussbeiwert fir die Boschungsflachen mit 0,3 angesetzt.
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3.4.3 Ergebnis der hydraulischen Berechnung

Die Nachweisfihrung hat gezeigt, dass die gewéahlten Mulden mit den jeweiligen Breiten und
Tiefen in der Lage sind, den anfallenden Oberflaichenabfluss schadlos fiir die gewahlte
Jéahrlichkeit zu versickern.

Die detaillierte Nachweisfiihrung ist der Unterlage 13.2a ,Berechnung der Versickerungsmulden
nach DWA-A 138" zu entnehmen, wobei nur die Ergebnisseite der Unterlage beigeflgt ist. Die
Versickerungsmulden und ihre zugehdrigen Anschlussflachen sind in der Unterlage 13.2b

aufgefihrt.
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3.5 Entwasserung der seitlichen Einzugsgebiete

Die geplante Umgehungsstralle liegt fast ausschlieBlich Uber der Geléandeoberkante des
Trassierungsgebietes. Die zugehoérigen Entwéasserungseinrichtungen liegen entweder auf dem
Damm der StralRe (Versickerungsmulden s. Kapitel 3.1) oder sind in Form von ,Abfanggraben®
ausgebildet (Regenrlickhaltegraben s. Kapitel 3.2). Nach topografischer Auswertung der
benachbarten Gebiete wurden Streckenabschnitte festgestellt, bei denen sich das Gelande in
Richtung der geplanten Umgehungsstral’e neigt. Gemall den Abstimmungsgesprachen welche
mit dem StUA Minster und dem Kreis Steinfurt werden flir diese Bereiche entlang der
Umgehungsstralle Ableitegraben erschaffen, die an jeweilige Vorfluter angeschlossen sind.
Diese Graben dienen der Ableitung des aus den seitlichen Gebieten zustrémenden
Niederschlagswassers.

Rickstausituationen aus den Vorflutern in die StraBenseitengraben werden gemaf

Abstimmungsprotokoll nicht berlcksichtigt.

3.5.1 Geplantes Entwasserungskonzept
Die Ableitegraben (AG01 — AGO07) werden am Boéschungsful3 der geplanten Umgehungsstral3e
angeordnet. Sie werden mit einer Tiefe von 0,50 m und einer Sohlbreite von 0,60 m hergestellt.

Die Boschungsneigung betragt 1:1,5.

3.5.2 Nachweis der Oberflachenentwasserung

Auf eine Bemessung der Ableitegraben (AG01 — AG07) und der Einleitstellen (EO1 — E10) kann
gemal der Abstimmungsgesprache verzichtet werden. Es handelt sich bei den Einleitungen um
keine zusatzlichen Einleitungen, sondern um einer Verlagerung bereits vorhandener natirlicher

Einleitungen.
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4 Nachweis der Durchlasse

Auf rechnerische Einzelnachweise wird gemal den Abstimmungsgesprachen verzichtet. Die
einzelnen Einzugsgebiete und somit die hydraulische Vorbelastung der kreuzenden Vorfluter
kann ohne einen Generalentwasserungsplan nicht genau bestimmt werden.

In Abstimmung mit den beteiligten Verbanden und der Unteren Wasserbehdrde wurden die
Nennweiten der jeweiligen Durchlasse festgelegt.

Alle Durchlasse sind mindestens 20 cm tiefer zu legen als die Sohle der Gewasser. Die

Bdschungen an den Ein- und Auslaufen sind gegen Erosion zu schiitzen.
Eine Zusammenstellung der geplanten Durchlédsse inklusive aller notwendigen Informationen ist

der Unterlage 13.5 zu entnehmen.

Nordhorn, den 28.01.2009

JANSEN, Dipl.-Ing.
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5 Abkiurzungsverzeichnis

Bezeichnung Einheit Erlauterung

L m Haltungslange

ED;EWD E/ha Einwohnerdichte

gsi I/(s*ha) Industriespende

A ha Einzugsflache

Ared ha reduzierte Flache

Last % Auslastung, Qges/Qv

Qs I/s Schmutzwasser

Qf I/s Fremdwasser

Qt I/s Trockenwetterabfluss

Qr I/s Regenwetterabfluss

Qv I/s Abflussmenge

Qges I/s Gesamtabfluss

Qmin I/s Abfluss am Haltungsanfang
Qmax I/s Abfluss am Haltungsende
kb mm Betriebsrauhigkeit

DN mm Durchmesser Kreisprofil
Je %o Energieliniengefalle

Js %o Sohlgefalle

Vv m/s Flie3geschwindigkeit voll
Vit m/s FlielRgeschwindigkeit. fur Qt
Vges m/s FlieRgeschwindigkeit fiir Qges
\ m/s FlieRgeschwindigkeit

T min Fliel3zeit

tgr m Grenztiefe

Hmin mNN minimale Energiehthe
OKD mNN Oberkante Kanaldeckel
OKS mNN Sohlhéhe

HE mNN Energiehdhe

HP mNN Druckhéhe

dHE m Energiehdhendifferenz
dHS m Sohlhéhendifferenz

PSI - Abflussbeiwert

PHI - Zeitbeiwert

BFG - Befestigungsgrad

Gefgr - Gefallegruppe

E - Einwohner

ZETA - Beiwert fir Eintritts- und Austrittsverluste



